Stallfufibiden besitzen einen wesentlichen Einfluf} auf die
artgerechte Tierhaltung und deren Wirtschafilichkeit. Ne-
ben perforierten Flichen (Roste, Spaltenelemente) kom-
men vor allem auch planbefestigte Biden zum Einsarz.
Nachfolgend werden Anforderungen an planbefestigte
Stallfufibiden erldutert und Ausfithrungsméglichkeiten
vorgestellt.

Anforderungen

StallfuBibéden dienen
1 als Liege-, Steh- und Bewegungsflichen fiir Tiere,

C

als Verkehrsfléichen fiir Arbeitspersonen und Fahrzeuge
sowie

O zur Ableitung bzw. Lagerung von Harn, Giille und Kot.
Vergleichen kann man StallfuSbéden wohl mit Zehn-
kimpfern — sie miissen sehr verschiedenartige Anforderun-

gen in hoher Qualitiit erfiillen. Dazu gehéren:

a artgerecht (griffig, trittsicher, Vermeidung zu groBer
Wirmeableitung, Verhinderung von SozialstreB, Sicher-
stellung des Klauenabriebs),

14,20 cm Beton B25 oder B 35, wasserundurchisssig
Folie, zB. 0.3 mm PE
15...20 em ungebundene Tragschicht

Baugrund

ZE30 oder ich GE 10
LB 25, wasser ig

3.4 omZ
14..20 om Leichitb
Folie, zB. 6,3 mm PE

15...20 cm ungebundene Tragschicht
Baugrund

2 om Zementmértalbatt
10...16 cm Beton B25, wassarundurchidssig
Folie, z.B. 0,3 mm PE

15..20 &m ungebundens Tragsehicht

Baugrund

14..20 em Beton B2 oder B35, wassarundurchisssig
Folie, 2.8, 0,3 mm PE

4..8 cm Perimeterddmmung

Folie, 2B. 0.3 mm PE

15...20 cm ungebundene Tragschicht

Baugrund

Bild 1: Charakteristische Stallfubiden

a) fiir Verkehrsfliichen, Entmistungsbahnen, eingestreute Liegefliichen
und Liegeflichen mit Stallmattenauflage

b) wirmegedimmte Liegefliche mit Leichtbeton

¢) Liegefliche mit wirmediimmenden, beheizten Stallbodenplatten

d) wiirmegedimmte Liegefliche. Variante fiir Warmstille

[}

arbeitswirtschaftlich gilinstige Tierhaltung gewiihrlei-
sten,

1 belastbar (durch Tiere, Arbeitsgerite),

1 fliissigkeitsundurchlissig (Schutz des Grundwassers
vor Verschmutzungen),

L

bestiindig gegen mechanische Beschiidigungen
(Abrieb, Abplatzungen) und chemische Angriffe (Giille,
Giirsiuren),

U

einfache Reinigung und Desinfektion erméglichen,

o

keine gesundheitsschiidlichen Bestandteile,
id dauerhaft bei glinstigem Preis.

ErfahrungsgemiB liegen die Fubodenkosten im Neu-
bau bei 5 % bis 10 % der Gesamtbaukosten. Bei Stallum-
bauten kénnen die anteiligen Kosten weit hoher liegen.

Konstruktiver Aufbau und Bemessung

Charakteristische Stallfubtden verdeutlicht Bild 1. Die
Bemessung des FuBbodens kann iiber die maximal durch
Tiere und Stalltechnik hervorgerufenen Einzellasten erfol-
gen. Tafel 1 enthilt einige Beispiele. Meist resultieren die
wesentlichen Beanspruchungen aus dem Befahren des
Stalls mit Traktoren, Futterwagen oder Entmistungsgeri-
ten. Bevorzugt werden sollte eine Bemessungslast von

20 kN (entspricht 2 t), um Einschrinkungen der Befahrbar-
keit zu vermeiden. Die sich daraus ergebenden konstrukti-
ven und stoftlichen Anforderungen beschreibt Tafel 2.

Die Unterkante der Betonplatte bzw. des darunterlie-
genden Giillelagers sollte mindestens 0,5 m iiber dem
héchsten Grundwasserstand liegen, um Durchnissungen
des FuBbodens und Verunreinigungen des Grundwassers
auszuschliefen. Ansonsten sind auf den Einzelfall abge-
stimmte MaBnahmen erforderlich. Da der vorhandene
Baugrund im Regelfall keine ausreichende Tragfiihigkeit
besitzt, ist der Einbau einer Kies- oder Schottertragschicht
erforderlich. Sowohl Untergrund als auch Tragschicht
miissen verdichtet werden.

Tafel 1: Ausgewiihlte Lastannahmen fiir Stallfubéden

Tierart max, Lebendmasse Punktlast in kN
in kg/Tier (I0KN2 1)
Kiilber 200 1
Rinder 700 4
Bullen 1200 7
Mastschweine.
S 200 1
Eber 400 2
Arbeits_ge.rélte. Radlast
luft- oder 120 kN
vollgummibereift




Tafel 2: Schichtaufbau von Stallfubéden

maximale Einzellast 10 kN 20 kN
(Radlast)
Deckschicht 14 ¢m Beton B 25, 16 cm Beton B 25,
(Bodenplatte) wasserundurchlissig wasserundurchliissig
alternativ
14 ¢cm Beton B 35,
wasserundurchliissig

Gleit-/Trennschicht ja, z.B. 1...2 Lagen PE-Folie 0,3 mm

Tragschicht z.B. 15 cm Kies 0/32 mm | 2.B.20 cm Kies 0/32 mm
bei nichtbindigem Boden alternativ
kann Tragschicht 15 em Schotter
evil. entfallen 0/32 mm, 0/45 mm,

"' Bei mechanisch stark beanspruchten Fliichen, kénnen zusitzliche Qualititsforde-
rungen an den Beton nétig sein (siche Abschn. Oberflichenstruktur und ihre Daver-
haftigkeit).

Ob die Verdichtung ausreicht, kann z.B. durch langsames
Befahren mit einem Lastkraftwagen von 5 t Radlast gepriift wer-
den. Die Einsenkung der Rider im Untergrund bzw. der Trag-
schicht darf maximal 8 mm bzw. 2 mm betragen. Zwischen Bo-
denplatte und Tragschicht sollte eine Trennschicht angeordnet
werden, z.B. eine iiberlappt verlegte 0,3 mm dicke Polyethylen-
folie. Die Folie behindert zusammen mit der kapillarbrechenden
Wirkung der Tragschicht das Aufsteigen von Erdfeuchte in die
Betonplatte wihrend der Nutzung. Zugleich wird verhindert,
daB Zementleim beim Betonieren in die Tragschicht eindringt
und sich die Betongualitiit verschlechtert. AuBerdem wirkt die
Folie als Gleitschicht fiir die dariiberliegende Betonplatte, so
daBl Schwind- und Temperaturverformungen moglich sind. Zu-
sitzliche Abdichtungen, wie sie z.B. fiir staubtrockene Fu3bo-
den in Wohnbereichen oder fiir die Lagerung empflindlicher
Giiter erforderlich werden, sind in Stiillen unnétig.

Stille sind heute meist unbeheizt. Wirmeverluste durch den
FuBboden brauchen auch bei Warmstillen, deren Lufttemperatur
im Winter max. 14 °C betrigt, wegen Geringfiigigkeit im Ver-
gleich zu Wianden und Dach, nicht beriicksichtigt zu werden.
Ausnahmen sind Stiille mit wesentlich hoheren Raumtemperatu-
ren, wie zur Ferkelaufzucht. Hier sind die Wirmeverluste der
gesamten Bauhiille, einschlieBlich Fuboden, zu begrenzen.
Grundlage bildet die DIN 18 910 ,,Wirmeschutz geschlossener
Stille” (Ausgabe 1992).

Wichtig fiir das Wohlbefinden der Tiere ist dagegen eine
geringe Wirmeableitung der Liegefliche, d.h., dem Tier wird
beim Bodenkontakt mglichst wenig Wiirme entzogen. Selbst
die als relativ temperaturneutral geltenden Rinder reagieren
empfindlich auf berithrungskalte Liegeflichen (kiirzere Lie-
gezeiten, Meiden beriihrungskalter Flichen bei Wahlmoglich-

Tafel 3: Wirmetechnische Einordnung der FuBbodenoberfliche

keit). Moglichkeiten zur Vermeidung beriihrungskalter Oberfl4-
chen zeigt Tafel 3. Bereits bei diinnen, trockenen und gleichmi-
Big verteilten Stroheinstreuschichten kann auf eine zusitzliche
Wirmeddmmung des StallfuBbodens verzichtet werden. Dennoch
miissen die Einstreuschichten in der Praxis bedeutend dicker
sein, um an jeder Stelle das Minimum zu gewiihrleisten sowie
Verunreinigungen mit Kot und Harn auszugleichen.

Stallmatten fanden vor ca. 40 Jahren mit der Umstellung auf
strohlose Rinderhaltung den Weg in die Stille. Die fiir Tiere recht
unbequemen Vollgummimatten sind inzwischen durch tiergerech-
tere Matten mit gréBerer Verformbarkeit abgelost worden.

Bewihrt haben sich auch FuBbdden aus Leichtbeton, bei
denen der Kiesanteil durch Zuschlige mit hoher Porositit ersetzt
wird (z.B. Blidhton, Blihschiefer, Bims). Damit konnen tragende
und wirmeddmmende Funktionen mit einer Schicht erfiillt wer-
den. Allerdings muB vor dem geplanten Einsatz bei Transport-
betonwerken abgeklirt werden, ob und welche Leichtbetone re-
gional lieferbar sind. Andere Wirmedimmstoffe, die ohne Ab-
dichtung in FuBboden eingesetzt werden (Perimeterdim-
mung), bendtigen eine bauaufsichtliche Zulassung.

Fiir die Betondecken kommt Beton der Festigkeitsklassen
B 25 oder B 35 mit der besonderen Eigenschaft ,,wasserun-
durchlissig” zum Einsatz. Fiir Giillekanile und -keller fordern
einige Bundesldnder in Verwaltungsvorschriften erhhte Dik-
ken der Bodenplatten im Vergleich zu Tafel 3, z.B. 18 cm.

Eine Bewehrung der Bodenplatte ist nur in besonderen Fiil-
len statisch erforderlich. Konstruktiv, d.h. ohne Bemessung ein-
gelegte diinne Bewehrungsmatten (Masse < 4 kg/m?) kénnen
weder die Tragfihigkeit erhthen, noch Risse verhindern oder
wirksam in ihrer Breite beschriinken.

Die Funktionsfahigkeit von FuBbsden wird auch von der
sicheren Ableitung von Giille bzw. Reinigungsfliissigkeit be-
stimmt, z.B. ist bei Tretmiststillen eine angepaBte Flichennei-
gung Verfahrensvoraussetzung. Als vorteilhaft haben sich Ge-
fille nach Tafel 4 erwiesen.

Fugen

Um unkontrollierte Risse zu vermeiden, kdnnen Fugen im Beton
angeordnet werden. Raumfugen (auch Dehnfugen genannt) sind
zur Unterteilung von Betonflichen nicht sinnvoll. Sie sind aber
erforderlich zur Abgrenzung von anderen Bauteilen, z.B. Wiin-
den oder Stiitzen. Neben Arbeitsfugen (Betonieren benachbarter
Felder im zeitlichen Abstand) kénnen Scheinfugen Betonplatten
in Felder unterteilen. Bei Scheinfugen wird ca. ein Drittel der
Plattendicke eingekerbt. Das Kerben kann durch Eindriicken in
den noch weichen Beton oder Schneiden erfolgen. Die Kerben
werden mit bitumintsen Fugenmassen verfiillt. Anzustreben
sind moglichst quadratische Felder (Linge zu Breite < 1,5 : 1).
Die Feldldngen sollten beim Betonieren im Freien 6 m nicht

Wiirmetechnische FuBbodenaufbau Einsatzgebiet
Anforderung an die
Oberfliiche
— beheizbare Stallbodenplatten Ferkelaufzucht
— sonstige berfihrungswarme FuBbtden mit Zusatzheizung
bestirangswrn — trockener Einstreu, mindestens 2 cm dick auf Betondecke Kilber, Milchvieh, Jung- und Mastrinder,

— Stallmatten, 15.,.20 mm dick auf Betondecke Schweine, Schafe
— Nutzestrich auf Leichtbetondecke
—wirmegeddmmte, beheizte Stallbodenplatten

. i — Stallmatten 10...15 mm auf Betondecke Jung- und Mastrinder,

s BEMTL — trockener Einstreu, mindestens 1 cm dick auf Betondecke Zucht- und Mastschweine
i ~Beton Laufbereiche, Verkehrsflichen,
be ngslkalt ~ GuBasphalt Entmistungsbahnen




Tafel 4: Giinstige Stallbodenneigungen

Bauteil Neigung
Tu?ﬂaufs_talle, 1..3% zum Ablauf
Liegeboxen
5.8% — bei schweren Tieren mit hoher
Aktivitiit (z.B. Bullen, Mutterkiihe)
— geringen Breiten (£ 3 m)
Tretmiststille
8..10% — bei leichten Tieren mit geringer
Aktivitiit (z.B. Kilber, Milchkiihe),
— groBen Breiten (> 3 m)
Entmistungs- Quergefille zur Bahnenmitte,
bahnen 0..1% je nach Entmistungstechnik

iiberschreiten. Feldlingen iiber 8 m sind nur beim Betonieren in
geschlossenen Stéllen und bei besonders giinstigen Betonier-
bedingungen moglich.

Betonverarbeitung

Aus Qualititsgriinden ist es sinnvoll, den benotigten Beton von ei-
nem Transportbetonwerk zu beziehen. Dabei miissen zwischen
Transportbetonwerk und Bauunternehmen v.a. abgestimmt werden:

1 Betonsorte (z.B. B 25, wasserundurchlissig),
Konsistenz des Frischbetons (z.B. Regelkonsistenz KR),
Betonierbeginn,

stiindliche Betonmenge sowie

evtl. Einsatz einer Betonpumpe.

oooo

Bei Betoniibergabe auf der Baustelle mull die vereinbarte
Konsistenz vorhanden sein. Ein ,,Weichermachen” eines schon
angesteiften Betons mit Wasser fiihrt zu deutlichen Qualitiits-
einbulen. Moglich ist jedoch die Zugabe von FlieBmittel in den
Fahrmischer. Bei Gefillefldchen mit Neigungen iiber 5 % (z.B.
in Tretmiststillen sind steife bis plastische Betonkonsistenzen
zu wihlen.

Zum Verdichten und Abziehen des Frischbetons werden In-
nenriittler und Riittelbohlen genutzt. Danach ist der Beton aber
noch nicht nutzbar.

Seine Erhiéirtung zieht sich iiber eine ldngere Zeit hin. Bis zur
ausreichenden Erhdrtung ist Beton deswegen gegen Aus-
trocknen, extreme Temperaturen, chemische Angriffe und Er-
schiitterungen zu schiitzen. Der Schutz vor Austrocknung muf
beginnen, solange die Betonoberfliche noch mattfeucht (dunkel)
ist. Die Mindestnachbehandlungsdauer hingt von der Festig-
keitsentwicklung des Betons und den Umgebungsbedingungen
ab. Genaue Festlegungen trifft die ,,Richtlinie zur Nachbehand-
lung von Beton®. Auf der sicheren Seite liegt man, wenn man
bei Lufttemperaturen = 10 °C fiinf Tage, bei Lufttemperaturen
< 10 °C zehn Tage nachbehandelt. Im Innenbereich (geschiitzt
vor Wind und Sonne) kann die Nachbehandlungsdauer auf
zwei Tage (Temperatur = 10 °C) bzw. vier Tage (Temperatur
< 10 °C) verkiirzt werden.

Qualitatssicherung

StallfuBb&éden gehoren nicht in den Giiltigkeitsbereich der Be-
tonnorm DIN 1045. Die eingebauten Betone unterliegen damit
nicht zwingend den Forderungen nach einer Eigen- und Fremd-
iberwachung. Transportbetonwerke fiihren fiir ihre Betonsorten
Eignungspriifungen durch und unterliegen einer Eigen- und
Fremdiiberwachung, so da} der Einsatz von Transportbeton fiir
StallfuBbtden empfehlenswert ist.

Im Interesse von dauerhaften StallfuBbdden und zur Ver-
meidung nachtréglicher Streitigkeiten zwischen Bauunterneh-

men und Bauherren sollte fiir die Arbeiten auf der Baustelle
eine Eigeniiberwachung (= Giitepriifung des Betons) vereinbart
werden (Tafel 5).

Oberflachenstruktur und ihre Dauerhaftigkeit

Abweichungen von der Sollhthe sollten an keiner Stelle mehr
als 20 mm betragen; dies muf allerdings zwischen Bauherr und
Bauunternehmen vereinbart werden. Fiir die Ebenheit der ferti-
gen Flidche kann DIN 18 202 herangezogen werden. Dabei wird
eine Richtlatte auf die Hochpunkte des Fullbodens aufgelegt und
der jeweilige Stich gemessen (Bild 2), die einzuhaltenden For-
derungen zeigt Tafel 6. Auf zusitzliche Estrichschichten zur Ge-
wihrleistung der Ebenheit kann in der Regel verzichtet werden.

Tafel 5: Empfohlene Giitepriifung des Betons auf der Baustelle fiir
FuBibéden

Priifgegenstand Priifumfang
Konsistenz nach Augenschein jede Mischung
Konsistenz nach DIN 1048
(Ausbreitmal oder mindestens einmal tiglich
VerdichtungsmaB)
Betontemperatur bei Lufttemperatur < + 5 °C
bzw. >+ 25 °C
zu den ungiinstigsten Betonierzeiten
Druckfestigkeit 2 3 Probewiirfel je 7 Betoniertagen und
nach DIN 1048 Betonsorte
Wassemndur:;hlﬁssig'keit mindestens
nach DIN 1045 3 Wasserplatten

Béden mit ungeniigender Trittsicherheit (,,rutschige* Ober-
flachen) konnen erhebliche Tierverletzungen hervorrufen, z.B.
Zerrungen, Knochenbriiche oder Biinderrisse. Im Gegensatz
zur Ebenheit des Fuibodens gibt es derzeit in Deutschland
keine genormten Anforderungen. Treten Zweifel an der
Trittsicherheit oder Rutschfestigkeit eines Bodenbelags auf
(z.B. vermehrte Tierverletzungen), so sollte ein Gutachter
hinzugezogen werden. Quantitative Aussagen ermoglicht der
Gleitreibungswert [, bei dem eine Klauenscheibe (Gewicht G)
iiber die Betonfliche gezogen wird (erforderliche Horizontal-
kraft H).

w=F/H

Das Verfahren war in der ehemaligen DDR genormt, Tafel 7
zeigt die Forderungen an StallfuBboden. Bei feuchten, verkote-
ten Flichen sind die notwendigen Gleitreibungswerte um ca. 0,1

zu erhéhen.
6 d

Stichmal

FuBbodencbarflache
(berhohl dargestalll)

Bild 2: Messung der Ebenheit

Tafel 6: Ebenheitstoleranzen fiir StallfuBbéden nach DIN 18 202

zuliissiges StichmaB bei einem Mefipunktabstand von'

0,1 m 1,0 m 4,0m

2 mm 4 mm 10 mm

1" bei Zwischenliingen interpolieren




Tafel 7: Gleitreibungswert |1 fiir trockene, planbefestigte Stall-
fufibtden nach der DDR-Norm TGL 32 456

Tierart Gleitreibungsbeiwert |1
Milchvieh, Sauen, Eber 204
Rinder, Mastschweine 2035
Kiilber, Ferkel 203

Tafel 8: Empfehlungen fiir die Bewertung von Stallbéden mit dem
SRT-Geriit fiir Rinder, Milchvieh, Sauen und Eber

SRT-Wert Trittsicherheit des Stallbodens
<40 zu glatt
40... 50 ungeniigend
50... 60 geniigend bis gut
60...70 gut
70 ... 80 sehr gut bis zu rauh

Ein weiteres Verfahren kommt aus dem Strafenbau, wo die
Griffigkeit der Straenoberfliche wesentlich die Unfallhanfig-
keit beeinfluBt. Beim Pendelgeriit (engl. Skid-Resistance-Tester,
SRT) pendelt ein federnd gelagerter GummifuB iiber die Boden-
fliche. Je stirker der Gummiful} dabei abgebremst wird, um so
hoher ist die Griffigkeit des Bodens. Tafel 8 gibt Bewertungs-
hinweise fiir das Verfahren.

Bei neuen BetonfuBBbdden kann die erforderliche Trittsicher-
heit im AnschluB an das Abziehen und Verdichten erreicht wer-
den durch:

1 Besenstrich, wie im Straflenbau iiblich; es entsteht eine
griffige, rauhe Oberfliche, evtl. vorhandene Zementschldm-
me wird entfernt,

1 maschinelles, einmaliges Abscheiben mit Tellerscheiben; es
entsteht eine sandpapierartige Struktur,

Tafel 9: Verbesserung der Trittsicherheit von Stallfulbiden

Q Abreiben mit einem groBflachigen Holzreibebrett bei Fli-
chen, die nur gering mechanisch beansprucht werden.

Speziell im Bereich von Entmistungsbahnen und nicht ein-
gestreuten Bewegungsflidchen treten hohe mechanische Bean-
spruchungen auf, besonders durch schleifende Entmistungs-
technik- und Hochdruckreinigungsgerite. Dazu kommen stindige
Feuchte und Verschmutzungen, die die Trittsicherheit herabset-
zen, In diesen Bereichen miissen erhohte Anforderungen an die
Verschleiffestigkeit des Betons gestellt werden, um zu vermei-
den, daB im Laufe der Zeit die Oberfliche zu glatt wird.

Zu empfehlen ist der Einsatz eines Betons B 35 und die Ver-
dopplung der Nachbehandlungszeit. Gegeniiber einem B 25
kann der Verschleifwiderstand um ca. 20 % verbessert werden.
Die Mehrkosten liegen bei nur 1 DM/m? bis 3 DM/m? Beton-
fliche. Weitere Mafinahmen zur Erhéhung der Verschlei-
festigkeit kénnen sein:

O Vergiitung der frischen Betonoberfldche durch Einarbeiten
von Hartstoffen (ca. 5 kg/m? Hartstoff A nach DIN 1100);
Mehrkosten: 10 DM/m? bis 15 DM/m?,

0 Aufbringen eines mindestens 8 mm dicken Hartstoffestrichs
ZE 65 A frisch in frisch auf die Betonoberfliche; Mehrko-
sten: ca. 16 DM/m? bis 21 DM/m’.

Mboglichkeiten einen zu glatt gewordenen Beton wieder auf-
zurauhen zeigt Tafel 9. Hiufig eingesetzt wird das Frisen. Die
Wirkung kann je nach eingesetztem Geritetyp unterschiedlich
sein. Wichtig ist, da3 eine grobrauhe, rillierte Oberfléiche ent-
steht. Das Frisen verbessert die Trittsicherheit wesentlich, er-
hoht aber nicht die Betonfestigkeit. Je besser die Betonfestigkeit
ist, um so ldnger wird der Stallboden auch ohne Frisen trittsi-
cher sein. Um so ldnger wird aber auch die trittsicherheitsverbes-
sernde Wirkung des Frisens bestehen bleiben. Auch deshalb soll-
te fiir mechanisch stark beanspruchte Flichen (Entmistungsbah-
nen) ein Beton B 35 zur Anwendung kommen. Thomas Richter
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MaBnahme Bewertung - Kosten in DM/m?
Aufrauhen mit nicht empfehlenswert,
konzentrierter Salzshure nur kurzzeitige Verbesserung 205
Abfrisen der Betonoberfliche auf einer Walze befestigte MeiBel schlagen die polierten Gesteinskdpfe sowie Zementstein ab, es
mittels Betonfrise entsteht eine grobrauhe Oberfliche mit 1...2 mm tiefen Rillen;
die Trittsicherheit und ihre Dauverhaftigkeit entspricht etwa der des neuen Betons mit Besenstrich 10...15
Schleifen der Betonoberfliiche Diamantschleifscheiben erzeugen eine feinrauhe Oberfliche,
(Grinding) evil. mit feiner Rillenstruktur; Trittsicherheitsverbesserung ihnlich dem Friisen 12...17
2...5 mm Epoxidharzbeschichtung FuBboden muB trocken und sauber sein sowie mit Wasser- oder Sandstrahlen vorbereitet
mit eingemischtem Hartstoffgranulat werden; sehr gute Trittsicherheit und Dauerhaftigkeit 35...50
4 , N2 4 o )
Bauberatung Zement < Wir beraten Sie in allen Fragen der Betonanwendung
Bauberatung Zement Bayern Flrstenrieder Str. 273 81377 Minchen Tel. 088/7143089 Fax: 74113434
Bauberatung Zement Bayern Bucher StraBe 3 80419 Nimberg Tel. 0911/933870 Fax: 9338733
Bauberatung Zement Beckum AnnastraBe 3 59269 Beckum Tel. 02521/17275 Fax: 950984
Bauberatung Zement Dilsseldorf  SchadowstraBe 44 40212 Dusseldorf Tel. 0211/353001 Fax: 353002
Bauberatung Zement Hamburg Immenhof 2 22087 Hamburg Tel. 040/2276878 Fax: 224621
Bauberatung Zement Hannover Hannoversche Str. 21 31319 Sehnde-Hover Tel. 05132/6015 Fax: 8075
Bauberatung Zement Ost AhornstraBe 25 12163 Berlin Tel. 030/7912278 Fax: 7914727
Bauberatung Zement Ost Kieler Straf3s 67 04357 Leipzig Tel. 0341/6010201 Fax: 6010290
Bauberatung Zement Stuttgart Leonberger StraBe 45 71229 Leonberg Tel. 07152/71081 Fax; 9792960
Bauberatung Zement Wiesbaden  Friedrich-Bergius-Str. 7 65203 Wiesbaden Tel. 0611/20042 Fax: 24294

Unsere Beratung erfolgt unentgeltlich. Auskiinfte, Ratschlige und Hinweise geben wir nach bestem Wissen. Wir haften hierfiir — auch fiir eine
pflichtwidrige Unterlassung — nur bei grobem Verschulden, es sei denn, eine Beratung wird im Einzelfall vom Empfiinger unter Hinweis auf
Nr.LB 12 BB Leipzig/ Dr.-Ing. Thomas Richter 11.97/20

besondere Bedeutung schriftlich erbeten und erteilt.

Es kommt drauf an, was wir draus machen,



